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MIEJSCE FIZYKI W SPOELECZENSTWIE *

Obchodzona niedawno setna rocznica urodzin Wtodzimierza Lenina
sklania do refleksji nad wpiywem Rewolucji Pazdziernikowej i jej przy-
wodey na rozwéj nauk Scistych. Pierwszy przywoédca panstwa radziec-
kiego wezesniej niz inni dostrzegl wielostronne, zarowno ogoélnokulturalne
jak i gospodarcze znaczenie nauk przyrodniczych. Konsekwencjg tego
byla madra radziecka polityka usilnego rozwijania oéwiaty i nauki, ze
szczegblnym naciskiem na dyscypliny matematyezno-przyrodnicze, poli-
tyka, ktéra przyniosta dobrze znane owoce naukowe i gospodarcze oraz
wplynela na zmiane stosunku do nauk $cistych nawet w takich krajach
jak Stany Zjednoczone. Rzucone przez Lenina hasto, moéwigce -0 zwigzku
budowy komunizmu z elektryfikacja kraju, bylo od poczatku rozumiane
szerzej, niz to wynika z jego dostownego sformutowania. W Zwigzku
Radzieckim, wczesniej niz gdzie indziej, w pelni doceniono znaczenie spo-
teczne i gospodarcze nie tylko nowoczesnej techniki, ale takze o$wiaty
i nauki. Przyklady $wiadezace o tym, ze tak bylo, sg zbyt dobrze znane,
aby je tutaj przytacza¢. Zwroémy jednak uwage na to, ze nawet w naj-
trudniejszych okresach historii Zwigzku Radzieckiego byly tam prowa-
dzone i otaczane opieka badania naukowe, réwniez takie, ktorych prak-
tyezna uzyteczno$é nie byla wowczas widoczna. W latach frzydziestych
do badan takich nalezaly takze prace w dziedzinie fizyki jadrowe]j. Dzis
wiemy, ze bez tych prac i wyszkolonej przy ich rozwijaniu kadry, Zwia-
zek Radziecki nie moglby ani przywrocié roéwnowagi sil, naruszonej przez
pojawienie sie w 1945 r. broni atomowej, ani uruchomi¢ w 1954 r. pierw-
szej elektrowni jadrowej, otwierajgcej nowe perspektywy przed ludz-
koscig. Wysoki poziom radzieckiej techniki oraz osiagniecia w wielu dzie-
dzinach chemii, fizyki, mechaniki i matematyki umozliwily realizacjg
programu lotéw kosmicznych. Znane jest wrazenie, jakie wywolal na
Swiecie lot Gagarina i wplyw tego wydarzenia na polityke naukows,
wzrost roli planowania i rozszerzenie zasiegu badan podstawowych i sto-
sowanych we wszystkich rozwinietych krajach.

Tego rodzaju zjawiska, do ktérych mozna takze zaliczyé¢ bardzo szyb-
kie rozpowszechnianie sig elektronowych maszyn cyfrowych, sa oznakami
glebokich przeobrazen zachodzacych w dziedzinie sit wytworczych i okre-

* Artykul opracowany na podstawie referatu wygloszonego w dniu 19 V1970 r.
na sesji naukowej na temat ,Miejsce nauki w socjalistycznym spoleczenstwie przy-
sztofei”, zorganizowanej przez Uniwersytet Warszawski w wroku obchodéw sefnej
rocznivy urodzin Wilodzimierza Lenina.
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§lanych mianem rewolucji naukowo-technicznej. Wigze sie ona z automa-
tyzacjg procesow produkcyjnych i wykorzystaniem nowych zasobow
energii oraz opiera na nauce jako na Zroédle nowych materiatlow, rozwia-
zafi technologicznych i lepszej organizacji pracy. Nieodzownym jej wa-
runkiem jest rozwdj oswiaty, szkolnictwa wyzszego i stalego doksztalca-
nia kadr naukowych i technicznych.

Nie bez zwiazku z zachodzacg na $wiecie rewolucjg naukowo-tech-
niczna jest wprowadzana obecnie w Polsce zasada rozwoju wybranych,
nowoczesnych dzialéw gospodarki, skierowania inwestycji i badan na
odeinki rokujace powazne i szybkie korzysci ekonomiczne. Niedawne de-
cyzje w tej sprawie nakladajg na przyrodnikéw i technikéw obowigzek
przemyslenia kierunkéw przyszlych badan oraz sumiennego wywazenia
i zharmonizowania zadan wynikajgeych z biezacych i przysziych potrzeb
kraju z tymi zadaniami, ktére biora sie z koniecznosci uczestniczenia
w ogdlnym postepie wiedzy, tworzenia i przekazywania ogdlnokultural-
nych wartosci nauk $cistych.

Aby fizyka mogla zajmowaé w Polsce miejsce odpowiadajace potrze-
bom przyszlego socjalistycznego spoleczenstwa, powinnismy uswiadomic
sobie, jakie sa cele badan fizycznych, jakie jest znaczenie fizyki, na czym
polega jej zwiazek z technikg i ktore dziedziny badan nalezy u nas usilnie
rozwijaé. Pytania te sa szczeg6lnie aktualne w $wietle uchwat IV Plenum
KC PZPR, méwiacych o koniecznosei skupienia wysitkéw inwestycyjnych
i badawezych w wybranych dzialach gospodarki oraz podniesienia jakosci
i nowoczesnosei produkeji. 2

Pamietajgc o leninowskiej polityce w dziedzinie nauki i techniki i ma-
jac na uwadze obecng sytuacje gospodarczg i polityczng naszego kraju,
chcemy tu zabraé glos na temat miejsca fizyki w socjalistycznym spole-
czenstwie przysziej Polski. Bedziemy tu moéwié:

o fizyce, bo taka jest specjalno$¢ autora, ale tez w przeswiadczeniu, ze
rola tej nauki usprawiedliwia skupienie na niej specjalnej uwagi;

o fizyce w spoleczenstwie, pamietajac o obowiazkach, jakie wynikaja
z odpowiedzi na pytanie: dla kogo i dzieki komu fizycy pracujg?

o fizyce w spoteczenstwie socjalistyeznym, a wiec takim, ktére ma na
uwadze wszechstronny rozwoj cztowieka oraz zaspokojenie jego potrzeb,
zaréwno materialnych jak i duchowych;

o miejscu fizyki w Polsce, kraju niewielkim, ale stanowigcym czgsé
przyjaznej rodziny panstw socjalistycznych, ojczyinie Kopernika, Skto-
dowskiej, Smoluchowskiego i Banacha.

Préba spojrzenia w przyszlo§é ma te zalete, Ze pozwala czeSciowo
uwolnié my$li od biezgcych sporéow i ktopotéw, drugorzednych spraw orga-
nizacyjnych, a ponadto zmusza do niekoniunkturalnego zajecia stano-
wiska réwniez wobec problemodw terazniejszosci.

CZYM JEST FIZYKA?

W toczacych sie na tamach naszej prasy licznych ostatnio dyskusjach
na temat spolecznej roli i zadan fachowcow, specjalistow i tworcow, cze-
sto wystepuje podziat inteligencji na dwie grupy: humanistéw i techni-
kéw 1. Pomijajac inne stabe strony, widaé, ze taki dychotomiczny podzial

1 Czasami przeciwstawia sie takze teoretylkom praktykéw. W zwiazku z tymi
podzialami, pewien wybitny polski fizyk-eksperymentator stwierdzil, Ze skoro nie
jest ani technikiem ani praktykiem, powinien uwazaé sie za humaniste-teoretyka.
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ignoruje nauki matematyczno-przyrodnicze, ktoérych przedstawicieli nie
mozna w naturalny sposéb zaliczy¢ do zadnej z tych dwu grup. Rozwaza-
nia na ten temat, z pozoru czysto stowne, mogg mieé¢ praktyczne znacze-
nie, gdyz wigzg sie z ustaleniem zadan stojacych przed réinymi dzialami
nauki.

Fizyka jest to nauka przyrodnicza, ktérej przedmiotem badania sg
proste, podstawowe i powszechne wlasnosci materii oraz zjawiska towa-
rzyszace jej ruchowi — oto definicja nie doréwnujaca okresleniu Oreara 2
pod wzgledem trafnosci, ale mieszczgca sie w granicach akademickich
konwencji. Dla dokladniejszego wyréznienia zjawisk badanych przez
fizykéw mozna wymieni¢ dziaty fizyki: mechanike, termodynamike, elek-
trodynamike, fizyke jadrows, fizyke ciala statego i innych stanéw skupie-
nia materii, itd. WazZniejsze od takiego wyliczania jest u$wiadomienie
sobie istoty metody naukowe]j, stanowiacej podstawe badan fizycznych.
Zasadnicze elementy tej metody powstaly juz w XVII w., a jej znacze-
nie i wplyw wyraznie przekraczajg ramy samej fizyki. Charakterystyczne
cechy fizykalnego podejscia sg nastepujace:

a) skupienie uwagi na zjawiskach powtarzalnych oraz poszukiwanie
zwigzkow przyczynowych;

b) wysuniecie doswiadczenia (wzglednie obserwacji) na czolowe miej-
sce w procesie poznania; :

¢) traktowanie opisu zjawisk jako pierwszego kroku na drodze do
ich wyttumaczenia;

d) przejscie od wyjasniania zjawisk do ich opanowania i wykorzy-
stania;

e) budowanie matematycznych modeli i teorii, pozwalajgcych na do-
kladne, ilosciowe opisywanie znanych zjawisk i przewidywanie nowych.

W ostatnim okresie coraz wieksza role w badaniach fizycznych odgry-
waja elektronowe maszyny cyfrowe. Wykonuja one skomplikowane obli-
czenia, przedtem praktycznie niewykonalne albo zabierajace wiele czasu,
oraz stuza do przetwarzania wynikéw doswiadczen, w sklad ktérych
wchodzg olbrzymie iloSci pojedynczych, podobnych do siebie pomiarow.

Metoda badawcza fizyki tak dawno przenikneta do innych nauk przy-
rodniczych i zostala przez nie calkowicie przyswojona, ze czesto zapomi-
na sie o jej pochodzeniu. Jedynie budowa modeli matematycznych zja-
wisk stala sie mozliwa poza fizyksg dopiero niedawno: w oparciu o stosun-
kowo nowe zdobycze fizyki powstaly takie dziaty, jak chemia fizyczna,
astrofizyka i biofizyka. Roéwniez nauki techniczne wykorzystujg metode
badan i aparat pojeciowy fizyki.

Wielkim osiggnieciem fizyki XX w. jest wykazanie, ze wszystkie skom-
plikowane i pozornie nie zwigzane ze sobg zjawiska mozna sprowadzi¢ do
dziatania kilku podstawowych sil (oddzialywan): grawitacyjnych, elektro-
magnetycznych, jadrowych. '

Sity grawitacyjne sa od dawna znane i dobrze rozumiane. Odgrywaja
one role we wszystkich zjawiskach ,na duza skale”, tzn. w takich, gdzie
biorg udzial ciala o wielkich masach i znacznych rozmiarach przestrzen-
n){ch. Grawitacja ma wiec podstawowe znaczenie w geofizyce, astrono-
mii oraz kosmologii. Postep teoretyczny w tej ostatniej dziedzinie, w po-
1aczeniu z obserwacjami astronomicznymi spowodowal, ze zblizamy sie

—

? Fizyka jest to, co iworzg fizycy do pdina w nocy”.




4 ANDRZEJ TRAUTMAN

do wyrobienia sobie uzasadnionego, naukowego pogladu na budowe
Wszech$wiata jako calosci.

Niemal wszystkie procesy fizyczne, ktére dostrzegamy 1 wykorzystu-
jemy w zyciu codziennym s3 przejawami elektromagnetyzmu. Wszystko,
co wiaze sig ze $wiatlem, cieptem i elektrycznoscia, takze wlasnosci me-
chaniczne i chemiczne otaczajacych nas substancji, mozna sprowadzié do
dzialania sil elektromagnetycznych oraz opisa¢ przy pomocy teorii kwan-
towych, uwzgledniajacych szezegblne prawa rzadzace zjawiskami mikro-
$wiata. Zastosowanie tych praw do zjawisk, w ktorych bierze udziat wie-
le czastek (ciala stale, ciecze, gazy, plazma) wcale nie jest tatwe i prowa-
dzi do coraz nowych wynikéw, w tym takze o znaczeniu praktycznym.
Elektrodynamika kwantowa, ostatnia ze zbudowanych teorii elektromag-
netyzmu, jest najdokladniejsza znang teorig fizyczna. W zakresie stoso-
walnosci elektrodynamiki kwantowej ilociowe jej przewidywania zga-
dzajg sie z obserwacjami z dokladnoscig przewyzszajaca 0,0019%.

Inna jest sytuacja w dziedzinie fizyki jadrowej i czgstek elementar-
nych. Wiemy, ze oprocz sit elektromagnetycznych grajg tu role tzw. od-
dzialywania silne i stabe. Nagromadzone zostalo bogactwo danych do-
$wiadezalnych o budowie jadra i charakterze sit wystepujacych przy zde-
rzeniach i rozpadach czagstek elementarnych, zbudowano wiele modeli
teoretycznych, porzadkujgcych pewne grupy zjawisk. Stan naszej wiedzy
jest w tej dziedzinie na tyle dobry, ze umozliwit budowe reaktoréw i opa-
nowanie energii jadrowej, budowe akceleratoréw przyspieszajacych czast-
ki do predkosci bliskich predkosci §wiatla i skuteczne planowanie doswiad-
czen. Na podstawie znajomosci proceséw jadrowych udalo sie wyjasnié
wiele zjawisk towarzyszacych ewolucji gwiazd, w szczegblnosci powsta-
wanie ciezszych pierwiastkow przez ,spalanie” (Igczenie jader) pilerwiast-
kow 1zejszych. Jednak nasza wiedza o czagstkach elementarnych i jadrach
atomowych ciggle nie doréwnuje temu, co wiemy np. o powlokach elek-
tronowych atoméw. W ostatnich latach zostaly odkryte liczne nowe pod-
stawowe czastki; mimo wielu préb i czeSciowych sukceséw, jeszcze nie
potrafimy usystematyzowaé ich réwnie dobrze, jak to zrobil Mendelejew
z pierwiastkami chemicznymi. Z drugiej strony, astronomowie zaobser-
wowali niedawno na niebie nowe obiekty, promieniujace znacznie wigce]
energii niz poré6wnywalne z nimi gwiazdy. Wysuwane sg hipotezy, ze
srodtem tej energii sa procesy inne i potezniejsze niz procesy termojadro-
we, dostarczajace paliwa zwyklym gwiazdom. Rozwija sig astrofizyka
relatywistyczna, zajmujaca sie m.in. réznymi stadiami ewolucji ciat nie-
bieskich, kiedy réwnoczesnie odgrywaja role sily grawitacyjne i efekty
kwantowe, zwigzane z mikroskopowg budowg materii gwiezdnej. Do-
éwiadezenia z czastkami o bardzo wysokich energiach pozwalajg na bada-
nie ich struktury w obszarze matych odleglosci, poniZze] 10~13 em. Po-
$rednio zdobywamy w ten sposéb wiedze o mikroskopowe] budowie prze-
strzeni. Wysuwane sg przypuszczenia, ze budowa ta jest zasadniczo rozna
od tej, ktorg doswiadczamy codziennie, w skali zjawisk makroskopowych.
Gdyby tak bylo, czekalaby nas nowa rewolucja w fizyce, by¢ moze po-
wazniejsza niz dotychczasowe, o doniostych konsekwencjach Swiatopogla-
dowych. Wszystko to powoduje, ze fizyka czastek elementarnych cieszy
sie wielkim zainteresowaniem na calym $wiecie. Mimo wysokich kosztow
budowane sg coraz wieksze akceleratory czastek. W latach 1930—1960
osiagana energia przySpieszanych czastek wzrastala w przyblizeniu
40-krotnie co 10 lat. Obecnie najwieksze energie (przeszlo 70.109 elektro-
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no-woltéw czyli 70 GeV) otrzymuje sie w radzieckim akceleratorze pro-
tonéw w Sierpuchowie. W Stanach Zjednoczonych buduje sig akcelerator
na 200 GeV, a w Zwigzku Radzieckim bada model akceleratora na

1000 GeV. ‘
CELE BADAN FIZYCZNYCH

7 punktu widzenia dzialacza gospodarczego lub politycznego, maja-
cego decydowaé o zakresie, formach organizacyjnych i finansowaniu ba-
dan naukowych, wazniejsze od metod i przedmiotu badan sg ich koszty
i cele. Pod tym wzgledem fizyka jest w tej szczegélnej sytuacji, Ze pro-
wadzi sie w jej ramach zaré6wno:

a) badania poznawcze, ktorych celem jest odkrycie praw przyrody
rzadzacych rozpatrywanymi zjawiskami, jak i

b) badania stosowane, skierowane na opanowanie proceséw fizycz-
nych, dajgcych sie praktycznie wykorzystac.

Nalezy zwrécié uwage na to, ze przedstawiony podzial dotyczy bezpo-
$redniego celu, ktory badacz sobie stawia przystepujac do pracy, a nie
ostatecznych jej wynikéw. Dzielgc badania na dwie grupy, zdajemy so-
bie sprawe z tego, ze podzial ten nie jest ostry i mamy zwykle do czy-
nienia z sytuacjami mieszanymi, posrednimi. Dokonujgec wyboru tematu
pracy poznawczej czesto kierujemy sie perspektywa mozliwych zastoso-
wan, mimo Ze nie my$limy o rozwigzaniu zadnego konkretnego gospo-
darczego zamowienia. Mowi sie tez o badaniach podstawowych, rozumie-
jac przez to badania, ktérych wyniki mogg by¢ gospodarczo uzyteczne
w dalszej, trudnej do dokladnego okreslenia przyszlosci, w przeciwien-
stwie do badan stosowanych i wdrozeniowych, zwykle ujmowanych
w pewne konkretne ramy czasowe.

Poznanie praw rzgdzacych zjawiskami przyrody prowadzi predzej czy
pézniej do ich opanowania i wykorzystania dla potrzeb czlowieka i dla-
tego kazda rzetelna dzialalno$é badawcza jest potencjalnie uzyteczna. Za-
stosowania pozostaja czesto bez zwigzku z poczatkowymi zainteresowania-
mi uczonego. Dla przyktadu wymienimy Roentgena; odkryte w 1895 r.
promieniowanie, noszgce dzi§ jego imie, znalazlo wkrotee liczne zastoso-
wania. Jednak celem poszukiwan Roentgena bylo zbadanie zjawisk towa-
rzyszacych wyladowaniom elektrycznym w rozrzedzonych gazach, a nie
znalezienie sposobu przeswietlania nieprzezroczystych cial. Z drugiej
strony, nagromadzone w ostatnich kilku dziesigtkach lat doswiadczenia,
dobrze rozwiniete teorie fizyczne i nowoczesne metody organizacji pracy
pozwalaja stawiaé w pewnych wypadkach okre$lone, uzyteczne cele ba-
dawcze i spodziewaé sig, Ze zostang one wypelnione w czesci podjetych
prac. Z reguly nie chodzi tu o dokonanie ,,odkry¢ na zamoéwienie”, a ra-
czej o zrealizowanie uzytecznego zjawiska juz przepowiedzianego przez
teorie lub sugerowanego przez dos§wiadczenie, albo o praktyczne wyko-
rzystanie i opanowanie znanych efektow. Wspoleze$nie zapewne najdo-
nioélejsze badania z okreslonym celem uzytkowym (ale i nie bez aspek-
tow poznawczych) dotycza prob przeprowadzenia kontrolowanych reakeji
termojadrowych. Na II Konferencji ONZ, poswieconej pokojowym zasto-
sowaniom energii atomowej (Genewa, 1958), ujawniono czes¢ prac pro-
wadzonych na ten temat przez wielkie mocarstwa. Niektorzy uczeni
i dziatacze podawali wtedy optymistyczne, bliskie terminy sukcesu, to
jest przeprowadzenia w warunkach ziemskich kontrolowanej reakcji ,.spa-
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lenia” ciezkiego wodoru. Obecnie, po kilkunastu latach pracy, nikt juz
nie podaje zadnych konkretnych dat zakonczenia tego przedsiewzigcia.
Mozna sadzi¢, ze Zwigzek Radziecki wysungl sie na tym polu na czolo,
gdyz Amerykanie kopiujg Tokamaka, ostatnie radzieckie urzadzenie do
wytwarzania i utrzymywania gorgcej plazmy. Nie ulega watpliwosci, ze
reakcje termojadrowe zostang przez ludzkos¢ opanowane i wykorzystane,
dostarczajac taniego, latwo dostepnego i praktycznie niewyczerpalnego
zrédla energii (ciezki wodér zawarty w litrze zwyklej wody dostarczy
energii, kt6éra obecnie otrzymuje sie ze spalenia 265 litrow benzyny).

Otwierajace sie z opanowaniem energii termojgdrowej wspaniale per-
spektywy usprawiedliwiajg wysitek wkladany w badania. Réwnoczesnie
dotychczasowe doswiadczenia w tej dziedzinie ostrzegajg przed zbyt opty-
mistycznym, pewnym siebie i zobowigzujgcym planowaniem badat nau-
kowych.

Fizyka jest naukg otoczong znacznym zainteresowaniem spoleczenstwa.
Wypowiadane bywajg skrajne opinie o fizyce i fizykach, czesto o zabar-
wieniu emocjonalnym. Z jednej strony podkresla sie korzysci gospodar-
cze, jakie moze przyniesé fizyka dostarczajgc nowych zrédet energii oraz
uzytecznych zjawisk i materialéw, z drugiej — mowi sie o wysokich
kosztach wielu badan fizycznych i stabym ich zwigzku z biezgcymi po-
trzebami przemystu. Liczne, szeroko znane praktyczne zastosowania osigg-
nieé fizyki spowodowaly rozpowszechnienie sie pogladu, ze wszyscy fizy-
cy badz robig (lub powinni robi¢) wynalazki, ktére utatwiajg nam zZycie,
badZ tez zajmuja sie nowymi rodzajami $miercionosnych broni. Obecnie
potrzeba pewnej odwagi, szczegblnie w rozmowach z planistami, aby
wyznaé, ze cel prowadzonych badan jest poznawczy, a praktyczna uzy-
tecznosé wynikow pracy nie stanowi motoru dzialania. Nie bez winy by-
wajg fizycy, ktorzy dla wzmocnienia swej pozycji w rozmowach z dzia-
taczami gospodarczymi dajg czasami do zrozumienia, Ze cala ich dziatal-
no$é jest poswiecona uzyskiwaniu bezposrednio, gospodarczo uzytecznych
skutkow. A moze owa presja jest po prostu wyrazem potrzeb spotecznych,
a fizycy powinni jej sie poddaé, zaniecha¢ badan podstawowych i ogra-
niczyé¢ sie do takich, ktére sg przedsigbrane w celu rozwigzania konkret-
nych zadan, stawianych przez rozwijajaca sie gospodarke? Aby moc na
to odpowiedzieé, nalezy rozwazy¢, jakie jest miejsce i znaczenie fizyki.

ZNACZENIE FIZYKI

Nikt nie powinien watpié¢ o wartosci pracy badawczej historyka, cho¢
nie mozna jej wynikéw oceni¢ w zlotéwkach. Historyk nie tylko wzboga-
ca wiedze o przeszloici, ale takze wplywa na przyszlo§é uczac nas, jakie
dzialania i postawy spoleczne byly korzystne, a jakich nalezy unikac.
Wiedza o przeszloéci jest istotnym skladnikiem $wiadomosci i kultury na-
rodowej, a w przypadku Polski z pewnosciag odegrala role w odzyskaniu
bytu panstwowego. Nauki przyrodnicze, mimo ze tak odlegle od historii,
réwniez dostarczajg wartosci wchodzace w sklad ludzkiej kultury i Swia-
topogladu 2. Zwracaliémy juz uwage na to, ze stosowana w fizyce metoda
analizy i opisu zjawisk ma znaczenie wykraczajace poza samg te nauke.

3 8. Szezeniowski: Nowa fizyka a kultura wieku XX i XXI, (,Miesiecznik Lite-
racki” mr 6, 1967, s, 100) zwraca uwage na znaczenie matematyki i fizyki jako
elementow kultury,
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Podstawowe odkrycia fizyki, takie jak atomowa natura materii, sa
skladnikiem wspélezesnej kultury i powinny by¢ kazdemu znane, podob-
nie jak prawda o kulistosci Ziemi nie moze by¢ obca réwniez tym, ktérzy
nie wybieraja sie w podroz dookola swiata. Rozwdj nauk Scistych, sukce-
sy odniesione przy objasnianiu, przewidywaniu i opanowywaniu zjawisk
przyrody sg przekonujacymi dowodami materialnosei i poznawalnogeci
Sswiata, skutecznie obalajg pozostalosci swiatopogladu irracjonalnego i ma-
gicznego, sklaniajg do ufnego spojrzenia w przysztoé¢ i zachecajg do zor-
ganizowanego, spotecznego dzialania w celu wykorzystania osiagnie¢ nau-
ki i techniki. Znaczenie $wiatopoglagdowe S$cistych nauk przyrodniczych
trafnie dostrzegli klasycy marksizmu, czego dowodem sg obszerne frag-
menty takich dziet, jak Dialektyka przyrody Engelsa i Materializm
o empiriokrytycyzm Lenina, zawierajgce analize wplywu burzliwego
rozwoju fizyki na umocnienie pozycji materialistycznych.

Szybki postep fizyki w ciggu ostatnich stu lat spowodowal, ze wiele
jej wynikow z tego okresu nie zostalo jeszcze opracowanych i wylozonych
w postaci dostepnej calemu wyksztalconemu spoleczenstwu. Czesciowo
z winy popularyzatoréw, szukajgcych tanich efektow, niektére odkrycia
i teorie fizyczne bywajg przedstawiane jako sprzeczne ze zdrowym roz-
sadkiem, pelne paradokséw, nie do pojecia dla laikéw. Taki stan rzeczy
jest szkodliwy i bedzie ulegal zmianie w miare opracowywania metod
nauczania i popularyzacji nowoczesnej matematyki i fizyki. Aby uwie-
rzy¢, ze jest to mozliwe, przynajmniej w pewnym stopniu, przypomnij-
my, Zze nauczana w naszych szkotach podstawowych geometria, w czasach
Euklidesa byla znana i dostepna tylko niewielu wtajemniczenym.

Reasumujge, stwierdzamy, ze czysto poznawcze osiagniecia fizyki
wchodza w sklad naszej kultury niezaleznie od swoich pdiniejszych za-
stosowan praktycznych. Z drugiej strony prawa fizyki i znajomos¢ za-
sadniczych zjawisk przyrody lezg u podstaw calej techniki. Poczynajac
od maszyn prostych (dzwignia, klin, wielokrazek) i konczac na silniku
rakietowym lub elektrowni jadrowej, urzadzenia techniczne i przemystc-
we procesy produkcyjne wykorzystujg prawa fizyki. W wielu przypad-
kach ,strona fizyczna” konstrukcji lub procesu jest tak prosta, albo od
tak dawna wchodzi w sklad wyksztalcenia inZynieréw, Ze zapomina sie
o jej przyrodniczym rodowodzie. W miare unowocze$niania przemystu
w Polsce, bedzie w nim wzrastal udzial proceséw technologicznych oraz
urzadzen zwiazanych ze zjawiskami fizycznymi odleglymi od tych, ktére
dane sg w codziennym doéwiadczeniu i dotychezasowe]j praktyce inzynier-
skiej. Wynika stad konieczno$é odpowiedniego przygotowywania kadr
technicznych oraz zastepéw fizykow, ktérzy podejma prace w zakladach
produkeyjnych, : '

Znaczenie fizyki najlatwiej dostrzec wtedy, gdy prowadzi ona do od-
kryé znajdujacych bezposrednie zastosowanie i to wkrétce po ich doko-
naniu. Nikt nie watpi w zashugi Roentgena -(promienie X), malzonkéw
Marii Sklodowskiej i Piotra Curie (rad i polon), Bardeena, Brattaina
i Shockleya (tranzystory), Townesa, Basowa i Prochorowa (masery i la-
sery). Wartosé niektérych ich odkryé mozina nawet prébowaé obliczy¢.
Na przyktad, pamietajgc o tym, ze lampy prézniowe sg obecnie zastgpo-
wane pizez tranzystory, mozna poréwnaé koszty produkeji tych 2 rodza-
jéw urzadzen elektronowych, uwzglednié oszczednosci zwigzane z mniej-
szymi wymiarami tranzystoréw i oszacowaé efekty ekonomiczne podob-
nych wymiernych czynnikéw. Oczywiscie, trudniej bedzie ocenic¢ korzyscei,




ANDRZEJ TRAUTMAN

ktore wynikajg z budowy zespoléw, niewykonalnych w ramach poprzed-
niej technologii, np. bardzo duzych maszyn cyfrowych. Zupelnie juz nie-
mozliwe jest przeliczenie na zlotéwki wartosci podstawowych osiggniec 4,
otwierajgcych cale dziedziny badan wienczonych licznymi praktycznymi
zastosowaniami. Bywa rowniez tak, ze zastosowania, ktore mial na uwa-
dze autor pracy, ustepujg po pewnym czasie w cien wobec innych, znacz-
nie donioslejszych. Tak bylo ze zjawiskiem promieniotworczosci, poczat-
kowo stosowanym gléwnie do leczenia pewnych choréb nowotworowych.
Dzi¢ izotopy radioaktywne sg uzywane do wielu celéw, a energetyka ja-
drowa, ktora wyrosta z badan nad promieniotwérczoscia, bedzie wkrétce
odgrywala pierwszorzedng role na calym $wiecie. Wreszcie, w przesztos-
ci czesto bylo tak, ze badania, ktére z punktu widzenia owczesnego stanu
wiedzy wydawaly sie dotyczy¢ zjawisk marginesowych i przebiegaé obok
giéwnego nurtu zainteresowan, po pewnym czasie zajmowaly miejsce
centralne i przynosily liczne praktyczne korzyéci. Na przelomie XIX
i XX w. wezlowymi wydawaly sie np. zagadnienia sprawnosci maszyn
parowych, silnikow elektrycznych i pradnic, natomiast prace na temat
promieniotworczosci, zjawiska fotoelektrycznego lub widm atomowych
mogly by¢ uwazane za ciekawostki, ktérymi zajmuja sie oderwani od zycia
uczeni. Jednak z tych ostatnich prac wyrosta cala fizyka jadrowa i fizyka
ciala stalego, z bogactwem zastosowan technicznych. Byloby chyba zaro-
zumialstwem sadzi¢, ze my dzi§ wiemy lepiej i potrafimy z pewnoscia
odrézni¢ kierunki badan z perspektyws zastosowan od takich, ktére jej
W ogole nie posiadaja. Zresztg samo przypuszczenie, ze istnieje w nau-
kach Scistych wiedza zupelnie bezuzyteczna nie wytrzymuje proby egzem-
plifikacji. Natomiast badania mogg byé dobre lub zle, zaleznie od tego,
czy dostarczajg nowych wartosei: poznawezych lub uzytkowych, czy tez
ich nie dostarczajs.

Z przytoczonej tu krotkiej charakterystyki badan fizycznych i poda-
nych przykladéw wynika, ze powinniémy prowadzi¢ w Polsce oba rodza-
je dzialalnosci, tzn. prace poznawcze i stosowane. Ostatnie uchwatly wladz
partyjnych i rzadowych stusznie ktads nacisk na rozwéj badan stosowa-
nych, zwigzanych z potrzebami naszej gospodarki. Wynikajgca stad po-
trzeba wspélpracy fizyki z technikg przyniesie korzysé obu stronom, gdyz
przenikanie metod i osiagnieé zachodzi miedzy tymi dzialami w obu kie-
runkach. Nalezy jednak dolozy¢ staran, aby praktyczna realizacja tych
uchwal nie doprowadzita, whrew intencjom kierownictwa zycia naukowe-
go w Polsce, do ograniczenia badan podstawowych, ktére i tak borykajg
sie z powaznymi trudnosciami, szczegélnie w dziedzinie zaopatrzenia
w aparature naukows i dostepu do maszyn cyfrowych.

Gwaltowny wzrost liczby pracownikéw naukowych 5, postepujaca spe-
cjalizacja oraz przechodzenie w badaniach do zjawisk bardziej skompli-
kowanych i zachodzacych w warunkach odmiennych od panujgcych w na-
szym otoczeniu, wszystkie te czynniki powoduja, ze wiekszogé prowadzo-
nych obecnie prac w fizyce ma charakter wycinkowy, posuwa wiedze nie-
wielkimi krokami naprzéd i to zwykle wtedy, gdy towarzyszy im postep
na innych, sgsiednich odecinkach. Badania sg prowadzone coraz czesciej

4 Trudnosé ta bywa lapidarnie wyrazana w postaci DPytania: ile warte sg pra-
wa Newtona?

5 Wedtug D. J. de Solla Price’a (Mala nauka — wielka nauka, PWN, 1967),
liczba maukoweéw podwaja sie ostatnio co 10—15 lat, matomiast liczba wybitnych
fizykow — co 20 lat.
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zespolowo, nieraz przy udziale specjalistéw pracujacych w réznych os$rod-
kach. Wielkie syntezy naukowe sa ostatnio rzadkie, a donioste odkrycia —
zapewne niemniej czeste niz kiedys, ale ,liczba pracownikéw na odkry-
cie” jest dzi$ znacznie wieksza niz przed stu lub pieédziesieciu laty. Przy-
czyna tego jest zaawansowanie procesu poznania; owoce lezgce na dol-
nych galeziach drzewa wiedzy zostaly juz zerwane, dzis§ siegamy nie tyl-
ko po dalsze, ale chcemy réwniez zobaczy¢ ksztalt korzeni.

FIZYKA A TECHNIKA

Okazuje sie, ze mimo zasadniczych trudnosci z przewidywaniem wy-
nikéw prac naukowych ® mozna w niektérych, do$é dobrze rozwinietych
dziedzinach, przeprowadzi¢ badania zmierzajgce do okreslonego, praktycz-
nie uzytecznego celu. Takie badania stosowane wykonywane sa zwykle
dla potrzeb techniki, czesto przez inzynieréw lub przy ich wspéludziale.
Uzywa sie takze nazwy ,fizyka techniczna” na okreslenie badan fizycz-
nych prowadzonych z myslg o zastosowaniu w technice. Nie bedziemy
tutaj rozwazaé czy nazwa ta jest odpowiednia, ani w ktérym miejscu —
i czy w ogdle — przeprowadza¢ linie podziatu miedzy fizyks ,,czysta”,
fizykg techniczng, a samymi naukami technicznymi. '

Przyszla harmonijna wspdlpraca miedzy fizykami a inzynierami ma
niemale znaczenie dla rozwoju nowoczesnego przemystu i badan nauko-
wych w Polsce. Powinna sie ona opiera¢ na wzajemnym zrozumieniu po-
trzeb i mozliwosei, uwzglednianiu roli badan poznaweczych, podejmowaniu
przez fizykéw, na wlasciwym terenie, badan dla potrzeb przemysiu
i udzielaniu pomocy przy wdrazaniu ich wynikéw.

Prowadzenie prac nad zastosowaniami fizyki w technice stanowi tylko
czeé¢ wzajemnych powigzan miedzy naukami przyrodniczymi i technicz-
nymi. Szczegdlnie wazng role odgrywa chemia. Nie moggc, z braku miej-
sca, zajmowa¢ sie dokladniej tym donioslym zagadnieniem, chcielibysmy
podkreslié obustronny charakter korzy$ci wynikajgcych z tych powigzan,
a wiec takze mozliwosci, jakie nowoczesna technika otwiera przed nauka.
Widaé¢ to dobitnie na przykladzie rozwoju fizyki i astronomii w ostatnich
kilku dziesigtkach lat. Radiotechnika, ktéra wyrosta z podstawowych
prac fizycznych Maxwella i odkrycia fal elektromagnetycznych przez
Hertza doprowadzila do rozwoju telewizji, radiolokacji i techniki mikro-
fal. Te ostatnie dzialy znalazly wiele zastosowan czysto naukowych: wigze
sie z nimi konstrukcja masera, powstanie radioastronomii oraz rozwoj
nowoczesnych metod pomiarowych. Skomplikowana aparatura elektro-
niczna wchodzi dzis w sklad kazdego laboratorium fizycznego.

Nauki przyrodnicze dostarczaja czasami technice niemal ,gotowych
produktéw’”: pomystéw urzadzen i proceséw technologicznych, nowych
zrodel energii i surowcéow. Nie wyczerpuje to roli nauki w technice: cala
dzialalnoéé inzynierska jest w istocie praktycznym stosowaniem mecha-
niki, fizyki i chemii, przy uzyciu metod matematycznych i w ryzach su-
rowych praw ekonomii. Zwiagzek miedzy nauka a technika, w ktérym
przyrodnicy wystepujg jako odkrywcy i popularyzatorzy podstawowych
praw i zjawisk, a inzynierowie — jako ich twérczy uzytkownicy, ma

6 Autora kusi, aby dopatrywaé sie tu dzialania pewnego rodzaju zasady kom-
plementarne$ci: im ambitniejsze przedsiewzigcie naukowe, tym je trudniej zapla-
nowaé 1 przewidzie¢ wyniki; na odwrét, odkrycia sa zwykle tym ciekawsze i bar-
dziej brzemienne w skutki im mniej spodziewane.
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nie mniejsze znaczenie niz ten, w ktérym technika wystepuje w roli od-
biorcy gotowyech pomysiéw. Z tego jednak wynika, ze nawet biorgc pod
uwage jedynie wzgledy czysto utylitarne, dla dobra postepu technicznego
nalezy rozwijaé takze badania podstawowe. Swiadome tego jest nie tylko
kierownictwo gospodarki radzieckiej, ale takze wielki przemyst najbar-
dziej rozwinietych panstw kapitalistycznych, gtéwnie Stanoéw Zjednoczo-
nych. Niedocenianie nauki przez rzady i przemyst wiekszo$el panstw
Europy zachodniej jest uwazane za jednag z gléwnych przyczyn ,,opdz-
nienia technologicznego” w stosunku do USA 7. Za miare tego opéznienia
przyjmuje sig¢ bilans patentowy — roinice miedzy wartoscig kupowanych
i sprzedawanych licencji technicznych. Taki kraj, jak Polska, wkraczajacy
na droge selektywnego unowocze$niania przemystu, powinien rozpoczaé
od zakupu wybranych licencji, réwnoczeénie rozwijajac badania nauko-
we, tak aby po pewnym czasie méc oprzeé sie na wlasnych opracowaniach
technologicznych i udoskonaleniach. Zaniedbujgc badania, zostalibys$my
skazani na nieustanne kupowanie obcych osiggnieé i zwigzana z tym eko-
nomiczng zaleznos¢. Wymienia sie czasami Japonie, jako przykiad kraju
0 bardzo szybkim wzroscie produkeji i dochodu narodowego, kraju, w kto-
rym wielka nauka nie wplywa w zasadniczy sposob na przemyst. Ostatnie
analizy (patrz artykut E. Moonmana cytowany w naszej prasie) sugerujg
jednak, ze japonski cud gospodarczy nie ma perspektyw az tak dobrych,
jak sie uprzednio wydawalo. Japonia w okresie powojennym oparla roz-
w0j swojej gospodarki glownie na masowym wytwarzaniu towarow na
podstawie zagranicznych (przewaznie amerykanskich) licencji, przy wy-
korzystaniu taniej sity roboczej, zaniedbujgc finansowanie badan podsta-
wowych oraz inne potrzeby. Wstrzymujac przekazywanie Japonii swoich
osiggnie¢ technicznych, Stany Zjednoczone mogg zahamowaé rozwdj ja-
ponskiej gospodarki.

Dzielge na podstawie wyjsciowych celéw badania na poznawcze i sto-
sowane, nie wolno nam zapominaé o mozliwosei i potrzebie wspoipracy
miedzy naukowcami prowadzgcymi oba te rodzaje dziatalnodci. W zwigzku
Z tym, ze badania stosowane majg dostarczaé¢ praktycznie uzytecznych
wynikoéw, plany tych badan powinny uwzglednia¢ aktualny stan i zdol-
nosci wdrozeniowe przemystu. W krajach rozwinietych zdarza sig, ze
odkrycie dokonane w trakcie prowadzenia badan podstawowych znajduje
zastosowanie i przechodzi od razu do sfery zainteresowan techniki. W kra-
jach o nizszym stopniu rozwoju, wraz z rozpoczeciem badan stosowanych
i wdrozeniowych moze by¢ konieczne zmodernizowanie i przebudowa od-
powiedniej galezi przemystu. Z drugiej strony badania poznawcze pod-
legajg na catym sSwiecie ,,prawu naczyn polaczonych”: majg one wartosc
tylko wtedy, gdy sg prowadzone na poziomie odpowiadajacym aktualnej
wiedzy w danej dziedzinie. Moze sie zdarzyé, Ze zainteresowania poznaw-
cze naukowcow przesung sie na inne zjawiska, zanim pewne odkrycie be-
dzie miato szanse zostaé przyswojone przez gospodarke narodows. Po-
wstaje wtedy niekorzystny dystans miedzy biezgcymi badaniami nauko-
wymi a potrzebami przemystu. W schematyczny i uproszcezony sposob
probowalismy przedstawié istote tego problemu na rysunku. Tego rodzaju
zjawiskom mozZna przeciwdzialaé¢ inicjujgc we wlasciwym czasie badania
stosowane w tych dziedzinach, ktore przydadzg sie przy lub po zamie-

I 7 J. J, Servan-Schreiber: Le défi americain, Paris 1967. P. Vellas: L’Europe face
a la revolution technologique americaine, Dunod, Paris 1969.
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rzonej modernizacji przemystu. Nalezy natomiast unikaé takich sytuaciji,
jak te, kiedy po zakonczeniu badan okazuje sie, ze ich wyniki nie majg
szansy zastosowania w bliskiej przyszlosci, ani u nas, ani u naszych so-
jusznikow. W zasadzie skorelowanie badan stosowanych z rozwojem prze-
mystu nie powinno byé trudne w warunkach socjalistycznej gospodarki
planowej.
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Opoznienie lechnalogiczne nodernizacja

Schematyczne wykresy obrazujgce mozwédj w czasie badan dotyczacych waskiego
tematu w kraju wysockoe mozwinietym (a) i mmniej rozwinietym (b). Rozmiar badafi
moze byé mierzomy liezba prowadzacych je pracownikow, liczba publikacji i ma-
kiadami na badania. W kraju mniej rozwinietym widrazanie wynikéw badan rozpo-
cayna sie z opdéznieniem, poniewaz przemysi mnie jest poczatkowo do tego przy-
gottorwany.

DLA KOGO PRACUJA FIZYCY?

Na tak ogélnie postawione pytanie odpowiedz nie jest trudna. Podob-
nie jak przedstawiciele innych zawodéw, fizyey wytwarzaja wartosci spo-
lecznie uzyteczne, a wiec pracujg dla spoteczenstwa, ktore z kolei stwa-
rza im odpowiednie do tego warunki. StaraliSmy sie tu wykaza¢, ze spo-
lecznie uzyteczne sg zaréwno te wyniki, ktore bezposrednio i dzi§ znaj-
dujg praktyczne zastosowanie w gospodarce, jak i czysto poznawcze osiag-
niecia fizyki. Fizyka zaspokaja jednag z typowo ludzkich cech, jaka jest
potrzeba poznania i rozumienia otaczajgcego swiata.

Prawdziwych naukowcéw — podobnie jak innych twércow — cechuje
wielka pasja i zaangazowanie w wykonywang prace, ktora czesto stanowi
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dla nich najwazniejszg rzecz w zyciu. Czysto subiektywnie rzecz biorge,
naukowiec pracuje dla siebie, w tym sensie, Ze wewnetrzna potrzeba po-
szukiwan naukowych zwykle stanowi dla niego bodziec silniejszy od spo-
lecznej uzytecznosci wynikdéw pracy oraz zwigzanego z tg pracg wyna-
grodzenia. Ten stan rzeczy nie powinien nikogo martwié dopoty, dopoki
jest pewnos¢, ze niezaleznie od subiektywnych pobudek dziatalnosci uczo-
nego, wyniki jego pracy beds uzyteczne spolecznie, choé¢ niekoniecznie
gospodarczo.

Czy nie moze jednak zdarzy¢ sie tak, ze wyniki pracy polskiego uczo-
nego zostang wykorzystane najpierw poza granicami kraju, np. w Stanach
Zjednoczonych, zwigkszajgc jeszcze bardziej odleglosé, jaka dzieli nas
od gospodarczej czotowki Swiata? Tego rodzaju obawy, wynikajgce za-
pewne z poczucia nizszosci wobec Zachodu i braku wiary we wlasne sity,
pojawiajg sie od czasu do czasu na tamach prasy. Aby rozproszyé obawy
i sformulowaé pewne wnioski na przyszilosé rozpatrzymy dokladniej te
kwestie. Podstawowe osiggniecia nauk $cistych wzbogacajg ogodlnoludzka
skarbnice wiedzy, z ktorej czerpig wszystkie narody stosownie do swoich
potrzeb, a do ktoérej dokladajg odpowiednio do swoich mozliwoéci. Stusz-
nie szczycimy sie dzielem Mikolaja Kopernika, naszego najwigkszego
uczonego i tworcy podstaw nowoczesnej astronomii, mimo ze klimatycz-
ne warunki Polski wykluczajag u nas powazniejszy rozwdj obserwacji
astronomicznych w dziedzinie optycznej. Nie bez znaczenia dla Polakéw
powinno by¢ to, ze na calym Swiecie studenci matematyki uczg sie nie
tylko o ,,przestrzeniach Banacha”, ale i o ,,przestrzeniach polskich”, tak
nazwanych przez grupe Bourbakiego dla upamigtnienia wktadu naszych
matematykow w rozwoj analizy i topologii. Dumni tez jestesmy z Marii
Sklodowskiej-Curie i roli, jakg odegrala w fizyce i chemii jagdrowej, mi-
mo ze stan tych dziedzin u nas nie doréwnuje jeszcze ich poziomowi
w krajach bardziej rozwinietych. Dzieki Rewolucji Pazdziernikowej, opra-
cowana przez Rosjanina Ciotkowskiego teoria napedu rakietowego zostala
uwienczona lotem pierwszego radzieckiego sputnika. Ale czy mozna winié
Ciotkowskiego za wyczyny pana von Brauna?

Wtlasny wklad do nauki, obok wkiadu w $§wiatowg literature i sztuke,
jest dla kazdego narodu jednym z najcenniejszych jego skarbdéw, dobit-
nym $wiadectwem tradycji kulturalnych i poziomu umystowego spote-
czenstwa, jednym z elementow, wokoél ktorych skupia sie Swiadomosé
narodowa. W ustroju socjalistycznym nauki przyrodnicze, ze wzgledu na
ich znaczenie $wiatopoglgdowe, znajduja- sie blisko pierwszych szeregéw
frontu ideologicznego, a osiggniecia badawcze sg probierzem korzysci,
jakie daje demokratyzacja o$wiaty, planowanie i panstwowy mecenat
nad nauka.

Badania techniczne, stosowane i rozwojowe, powinny by¢ prowadzone
w Scistym zwigzku z realnymi potrzebami i mozliwosciami wdrozeniowy-
mi przemystu krajow RWPG, gdyz w przeciwnym razie mogloby sie zda-
rzy¢ tak, ze ich wyniki zostalyby najpierw wykorzystane przez naszych
konkurentéw lub przeciwnikéw. UzyliSmy jednak celowo trybu warun-
kowego, poniewaz nawet te odkrycia, ktore nie zostaja u nas od razu
wprowadzone do produkeji, mogg by¢ przedmiotem korzystnych transak-
cji, pod warunkiem Zapewnienia ochrony patentowe]. Decyzje w tego ro-
dzaju sprawach powinny opiera¢ sie na rachunku ekonomicznym uwzgled-
niajagcym naklady na badania, wysoko$é oplat patentowych oraz szanse
i wielkosé zyskow ze sprzedazy praw do uzywania wynikow badania.
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WSPOLPRACA MIEDZYNARODOWA

Koszt badan naukowych stale wzrasta. W fizyce wigze sie to z prze-
chodzeniem do badania sytuacji coraz odleglejszych od tych, ktére mamy
w naszym bezposrednim otoczeniu, co wymaga wecigz wyzszych energii
czastek, silniejszych poél magnetycznych, skrajnych cisnien i temperatur.
Nawet bogate panstwa staja coraz czesciej przed konieczno$cia wyboru
pomiedzy nowymi projektami badawczymi. Niektore dziedziny dzisiejsze]
,wielkiej nauki” sg po prostu niedostepne dla pojedynczych matlych
i érednich krajéw. Do takich dziedzin nalezg z pewnoscig badania prze-
strzeni kosmicznej. Wlasciwym i wyprébowanym rozwigzaniem tych trud-
nosci jest wspélpraca miedzynarodowa. Szczegblne wigzy przyjazni
i wspolpracy ze Zwigzkiem Radzieckim oraz krajami demokracji ludowej]
stawiajg nas pod tym wzgledem w sytuacji korzystniejszej niz ta, w jakie]
znajdujg sie gospodarczo poréwnywalne z nami kraje kapitalistyczne.
W dziedzinie fizyki nalezy rozwazaé dwa rodzaje wspolpracy w ramach
zespolu europejskich panstw socjalistycznych.

Po pierwsze, dziedziny wymagajgce najwickszych inwestycji i srod-
kéw mogg byé przedmiotem wspolpracy jedynie pod warunkiem, ze bie-
rze w niej udziat Zwigzek Radziecki 1 wiekszosé pozostatych krajow socja-
listycznych. Jak wiadomo, od pewnego czasu Zwigzek Radziecki udostep-
nia nam miejsce w niektérych swoich sztucznych satelitach o przezna-
czeniu naukowym, co umozliwia przeprowadzenie pewnych eksperymen-
téw, glownie w dziedzinie fizyki promieni kosmicznych. Dotychczas naj-
szerzej rozwinieta i najbardziej owocna jest wspotpraca w dziedzinie fizy-
ki jadrowej i czastek elementarnych, realizowana przez nasz udzial
w Zjednoczonym Instytucie Badan Jadrowych. Dzieki tej wspétpracy fizy-
cy polscy majag dostep do unikalnej aparatury naukowej w ZIBJ w Dub-
nej, a od niedawna — takze do najpotezniejszego na Swiecie akceleratora
protonow w Sierpuchowie.

Po drugie, nalezy dazyé do wspodipracy takze w mniejszych grupach
panstw, wtedy gdy chodzi o inwestycje Sredniej wielkosci, a wiec np.
w dziedzinie badan jadrowych niskich i érednich energii, w fizyce ciala
stalego, optyce i elektronice. Przykladem takiej wspolpracy jest powsta-
nie miedzynarodowego laboratorium niskich temperatur i silnych pol
magnetycznych we Wroclawiu.

Preferujgc wspotdzialanie z krajami socjalistycznymi nie nalezy lekce-
wazy¢ korzyéci, jakie dajg kontakty naukowe z o$rodkami w innych pan-
stwach. W ostatnich latach bardzo pozyteczna byla wymiana naukowcow
i wspolpraca z Europejskim O$rodkiem Badan Jadrowych (CERN) w Ge-
newie, z Miedzynarodowym Instytutem Fizyki Teoretycznej w Triescie
oraz wieloma uczelniami i instytutami w krajach skandynawskich, Fran-
cji, Anglii, Wiloszech i Stanach Zjednoczonych.

Rola wspélpracy naukowej z zagranica nie ogranicza sie do wykorzy-
stywania unikalnej aparatury i zespolenia wysitkow w prowadzeniu kosz-
townych badan. Daleko posunieta specjalizacja w dziedzinie nauki powo-
duje, ze wiekszo$¢é waznych kierunkow osigga najwyzszy stopien rozwoju
tylko w nielicznych osrodkach. Zadne formy pracy naukowej nie daja
tych korzysci, co bezposredni udzial w dobrym zespole badawczym. Wy-
jazdy za granice sa wiec konieczne, jeéli chcemy ksztalcié specjalistow
na najwyzszym poziomie, szczegdlnie w deficytowych kierunkach, jesli
chcemy zaszczepia¢ na naszym terenie nowe metody badan i sledzi¢ po-
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step w najszybciej rozwijajacych sig dziatach. Podobny pozytek przynosza
nam wizyty wybitnych naukowcéw zagranicznych i stala wymiana pu-
blikaeji oraz wstepnych opracowan wynikéw badan o charakterze pod-
stawowym. Aby moéc w pelni wykorzystywaé osiggniecia nauki $wiato-
wej, musimy mie¢ dostep do fachowych czasopism zagranicznych. Sytua-
cja w te] dziedzinie wymaga poprawy.

Jedng ze skuteczniejszych form podwyzszania kwalifikacji miodych
pracownikoéw naukowych sg miedzynarodowe szkoly letnie i zimowe, stale
organizowane w wielu krajach, w tym w Polsce. Wyktadowcami w tych
specjalistycznych szkolach sa czesto wybitni uczeni, z ktérymi w inny
sposOb nasi mlodzi pracownicy zapewne nigdy by sie nie zetkneli. Nalezy
w przyszlodci szerzej wykorzystaé mozliwoscei doksztalcania sie i specja-
lizacji zwigzane z uczestnictwem w tego rodzaju szkolach.

Czynny udzial polskich fizykéw w miedzynarodowych kongresach,
wyklady wyglaszane na zaproszenie zagranicznych uczelni i publikowa-
nie prac w czasopismach o duzym prestizu naukowym — oto skuteczne
formy dokumentowania naszego wkiadu w rozwdj swiatowej nauki, do-
wodzace wysokiego poziomu badanh w Polsce Ludowe]. :

FIZYKA W POLSCE

Wkiad Polakéw w rozwoj nauk sScistych rozpoczat sie juz w XIII w.,
kiedy dziatali Slagzacy: Witelo, autor traktatu o optyce, i astronom Franko
Polak. Pozniej wielka role odegrata Akademia Krakowska i jej szkola
matematykéw i astronoméw (Marcin Krél z Zurawicy, Jan z Glogowa,
Wojciech z Brudzewa i in.). W koncu XV w. stawa krakowskiej szkoly
astronomicznej $ciggala do Akademii studentow z calej Europy; wtedy
tez ksztalcil sie tam Mikolaj Kopernik. W drugiej polowie XVI w. Aka-
demia Krakowska byla jedyna europejskg uczelnig, na ktorej otwarcie
uznawano teorie heliocentryczng Kopernika i prowadzono na jej temat
wyktady. Europejskg stawe zdobyt na przetomie XVI i XVII w. alchemik
Michal Sedziwdj, prekursor obecnych pogladéw na role tlenu w procesie
spalania i oddychania. W XVII w. nauke Kopernika kontynuowal Jan
Brozek, w Gdansku dzialal wybitny astronom Jan Heweliusz, a Adam Ko-
chanski podat dobre przyblizenie kwadratury kota. W XVIII w. powstajg
nowoczesne obserwatoria astronomiczne w Wilnie, Krakowie 1 Poznaniu
oraz pracownia fizyczna w Warszawie, zorganizowana przez pijara Anto-
niego Wisniewskiego. Utrata niepodlegtodci, a szczegdlnie represje po pow-
staniu listopadowym, utrudnity rozwdj zycia naukowego w Polsce. Zmiany
na lepsze i ozywienie dzialalno$ci naukowej nastgpily dopiero w latach
60-tych XIX w., kiedy powstala Szkota Gléwna, a pdzniej Kasa im. Mia-
nowskiego. Ograniczajgc sie do fizyki, oprécz Marii Sktodowskiej-Curie,
nalezy z konca XIX w. wymieni¢ prace Zygmunta Wroblewskiego, ktory
wraz z chemikiem Karolem Olszewskim po raz pierwszy na $wiecie skro-
plit wigksze ilosci tlenu i azotu. Marian Smoluchowski, wybitny fizyk-
-teoretyk, ktoérego tworczosé przypada na przelom XIX i XX w., niezalez-
nie od Einsteina podatl teorie ruchow Browna. Jego prace na temat mo-
lekularno-kinetycznej teorii budowy materii mialy powazne znaczenie
swiatopogladowe, przyczyniajgc sie do ugruntowania idei o realnym
istnieniu atomoéw i czgsteczek. W okresie miedzywojennym na poziomie
swiatowym rozwinegla sie w Polsce fizyka dos$wiadezalna, a szczegdlnie
optyka. Mieczystaw Wolfke opracowal teoretyczne podstawy holografii
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na wiele lat przed jej praktycznym urzeczywistnieniem, a Czestaw Bia-
iobrzeski jako pierwszy uwzglednil wplyw ci$nienia promieniowania na
réwnowage gwiazd — oto tylko przyklady osiggnie¢ z tego okresu.

Po drugiej wojnie $wiatowej baze materialng fizyki doswiadczalne]j
trzeba byto tworzyé niemal od zera. Réwnoczeénie rozw6j fizyki i przewi-
dywane potrzeby kraju wymagatly uruchomienia w Polsce badan w kie-
runkach niemal wecale dotychczas u nas nie uprawianych, przede wszyst-
kim w fizyce ciala stalego i réznych dziatach fizyki i techniki jgdrowej.
Udalo sie tego dokonaé dzieki ogromnemu wysitkowi pracownikéw nau-
kowych i opiece, jaka panstwo otaczalo ich dzialalnosé. Dzieki temu
w wielu dziedzinach fizyki mozemy sie poszczycié w minionym 25-leciu
osiagnieciami na skale §wiatowa. W fizyce teoretycznej duzg role odegrata
warszawska szkola Leopolda Infelda. W fizyce doswiadczalnej najlepiej
rozwijaja sie u nas niektére dzialy fizyki ciala stalego, w tym badania
przy uzyciu metod jadrowych, fizyka czgstek elementarnych, promieni
kosmicznych, jadra atomowego i optyka. Ze wzgledu na ograniczong obje-
to$é niniejszego opracowania i brak odpowiedniej perspektywy czasowe],
nie podejmujemy tu proby szczegélowego wyliczenia osiagnie¢ polskich
fizykéw w okresie powojennym. Prowadzone sg réwniez liczne prace na
pograniczu fizyki (astrofizyka, biofizyka, chemia fizyczna, geofizyka) oraz
z dziedziny fizyki technicznej i zastosowan, np. metod jadrowych w roz-
nych dzialach przemysitu, w geologii i geofizyce, prace nad technologia
materiatéw poéiprzewodnikowych i magnetycznych.

Wydaje sie, ze wachlarz reprezentowanych w Polsce badan fizycznych
w zasadzie odpowiada naszym obecnym mozliwosciom i potrzebom. Sg to
wszystko kierunki z przyszloscig i powinny by¢ rozwijane, z tym, ze
szczegdlng opieka nalezy otoczy¢ szeroko rozumiang fizyke ciata stalego,
a to m.in. ze wzgledu na liczne bezposrednie zastosowania i perspekty-
wiczne znaczenie dla preferowanego u nas przemystu elektronicznego.
Podobne uwagi dotycza fizyki jadrowej niskich energii. Wydaje sig, ze
zasada koncentracji badan na niewielu wybranych kierunkach powinna
w mniejszym stopniu dotyczyé¢ prac teoretycznych niz do$wiadczalnych.
Fizyka teoretyczna jest tania, a prowadzone w jej ramach szerokim fron-
tem badania umozliwiaja utrzymywanie lgcznosci z postepem nauki swia-
towej i zapewniajg istnienie rezerwy kadry naukowej. Podobnie jest
z badaniami w dziedzinie fizyki czgstek elementarnych i wysokich energii,
ktore opieraja sie gléwnie na materiale doswiadezalnym otrzymywanym
z zagranicy. Na wieksza niz dotgd uwage zastuguja dyscypliny z pogra-
nicza fizyki, takie jak biofizyka i astrofizyka. Pomyslne warunki rozwoju
powinna mieé astrofizyka relatywistyczna i kosmologia, gdyz mamy
w Polsce silne grupy badawcze w dziedzinie teorii grawitacji i klasycznej
astrofizyki, a zblizajgca sie rocznica kopernikowska zobowigzuje nas do
otaczania opieka astronomii. Trzeba dazyé do powaznego zwigkszenia
liczby i podniesienia jakosei prowadzonych prac stosowanych, bez
uszezerbku dla badan poznawczych. Badania podstawowe, w tym takze
badania o celach czysto poznawczych, powinny byé¢ prowadzone w uczel-
niach (przede wszystkim w uniwersytetach) i placowkach PAN, natomiast
badania stosowane i prace wdrozeniowe — czeciowo w uczelniach tech-
nicznych, w instytutach resortowych i laboratoriach przyfabrycznych.
W miare rozwoju i modernizacji odpowiednich gatezi przemystu, te ostat-
nie jednostki bedg nabieraé coraz wickszego znaczenia, zatrudniajac licz-
nych specjalistébw z réznych dziedzin nauk $cistych. W niekt6érych dyscy-
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plinach pozgdany jest bezposredni udzial fizykéw z uczelni i PAN w pra-
cach stosowanych, co moze by¢ realizowane przez tworzenie specjalnych
form organizacyjnych wspolpracy z przemystem. Rozwigzanie konkret-
nych probleméw technicznych nie powinno stanowi¢ giéwnej czesci prac
prowadzonych w PAN, ani tym bardzie] w uniwersytetach, gdyz taki
stan rzeczy odbitby sie niekorzystnie na diugofalowym rozwoju nauki,
a wiec i gospodarki, oraz uniemozliwilby szkolenie kadr o dostatecznie
szerokim wyksztatceniu podstawowym. Wystepujac do placowek nauko-
wych z inicjatywg podjecia tematéw zwigzanych z rzeczywistymi potrze-
bami, przemys! bedzie wplywal na kierunki badan i zapobiegal prowa-
dzeniu prac stosowanych, ktérych wyniki muszg czekaé zbyt diugo na
wdrozenie. Wazng formg wspotpracy uczelni i Akademii z przemysitem
jest wymiana stazystow oraz organizowanie studiéw doktoranckich i in-
nych sposobéw doksztatcania specjalistow.

Zasadniczej poprawy bedzie wymagala baza materialna fizyki, zaréwno
budynki jak i aparatura. Wylaczajac z rozwazan bardzo wielkie inwesty-
cje, w ktorych mozemy braé¢ udzial jedynie w ramach szerokiej wspoi-
pracy miedzynarodowej, nalezy zwrécié uwage na braki w dziedzinie du-
zych i $rednich urzadzen unikalnych, a nawet aparatury standardowej.
W bliskiej przyszlosci nalezy rozwigzaé sprawe dostepu fizykow do du-
zych maszyn cyfrowych, uzywanych dzi§ we wszystkich niemal nowoczes-
nych badaniach.

Zrozumiale jest, zZe dalszy intensywny rozwod]j nauki bedzie wymagat
czestych decyzji wyboru miedzy roznymi kierunkami. Takie decyzje od-
nosnie nauk podstawowych sa szczegélnie trudne — nikt nie moze z pew-
noscig przewidzie¢ gdzie ani kiedy nastapia wazne odkrycia. Jednym
z kryteridéw wyboru moze by¢ ocena wplywu, jaki dana dyscyplina wy-
wiera na sgsiednie dzialy nauki. Podstawag podejmowanych przez odpo-
wiednie wiladze panstwowe decyzji w tej dziedzinie powinna by¢ dysku-
sja w gronie specjalistow, ktorym nalezy umozliwi¢ przedkiadanie wnio-
skow i zabieranie glosu na temat konkretnych zagadnien polityki nauko-
wej, a nie tylko opracowywanie dlugofalowych prognoz rozwojowych, co
robig obecnie komitety PAN.

ROLA UNIWERSYTETU

Nie spos6b przeceni¢ znaczenia uniwersytetow w rozwoju europejskiej
kultury i cywilizacji. W Polsce najlepiej o tym swiadczy rola, jaks ode-
grata Akademia Krakowska w XV i XVI w., ale nawet krotki okres dzia-
lalnosci Szkoly Gléwnej mial wplyw na Zycie umystowe Warszawy.
Burzliwy rozwo] wiedzy i postepujaca specjalizacja spowodowaly w ciggu
ostatnich kilkudziesieciu lat wielkie zmiany w strukturze uniwersytetow,
doprowadzajgc do pewnego rozluznienia. wewnetrznych wiezi 1 wzajem-
nych wplywow jednych dyscyplin na drugie. Mimo to, wydaje sie nie
ulega¢ watpliwodei rola jaks majg do spelnienia takze w przysztosci uni-
wersytety, skupiajace w swoich murach humanistow, matematykow
i przyrodnikow. Ich dziatalnoéé tgczg wspolne, w ogolnych zarysach, me-
tody szkolenia, poznawcze cele prowadzonych badan i funkcje ogdlno-
kulturalne.

W zwigzku z tym, Ze specjalizacja jest gtéwnym czynnikiem dezynte-
grujacym uniwersytety, rozpatrzymy doktadniej jej wpltyw na same dyscy-
pliny szczegolowe i zastanowimy sie nad sposobami przeciwdzialania
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zwigzanym z nig niekorzystnym zjawiskom. Dobrze wiadomo, Zze proces
podzialu nauk i powstawanie oddzielnych galezi wiedzy posungl sie
w ostatnim okresie powaznie naprzéd. W niektoérych wypadkach odreb-
no$é nowych dziedzin jest tak wyraina, ze tworzy sie dla nich oddzielne
kierunki studiow, jak na przyklad studia biofizyki na Uniwersytecie War-
szawskim lub elektroniki na Politechnice. Daleko idgcy podziat zakresu
badan i zréznicowanie stosowanych metod zachodzi réwniez wewnatrz dy-
scyplin uznawanych tradycyjnie za jedng cato$¢. Szczegblnie wasko spe-
cjalizuje sig znaczna wiekszo§é pracownikéw tworezych, prowadzacych
badania naukowe. Koniecznoéé takiego zawezania warsztatu pracy wynika
z ogromu materialu, ktory nalezy przyswoic przed rozpoczeciem poszu-
kiwan, a takze stad, ze nowoczesne badania prowadzi sig przy pomocy
specjalnej aparatury i metod dostosowanych do rozwigzywania okreslo-
nych zagadnien.

Przytacza sie czesto nastepujacy argument na rzecz potrzeby specja-
lizacji, szczeg6lnie w naukach Scistych: zdaniem wielu okres, kiedy umyst
jest najbardziej tworczy i ptodny w nowe idee przypada u czlowieka na
lata od 25 do 35 roku zycia. (Warto przypomnie¢, ze wiekszos¢ znanych
fundacji nie przyznaje stypendiéw naukowcom, ktorzy ukonczyli 35 lat).
W zwigzku z tym naleiy uczyni¢ wszystko, aby umozliwié prowadzenie
badan wlasnie w tym okresie. Studia wyzsze rozpoczyna si¢ W 18 roku
zycia, pozostaje wiec niewiele czasu na przygotowanie do samodzielnej
pracy. Wynika z tego potrzeba stosunkowo wczesnego ograniczenia za-
kresu studiéw i wytyczenia waskiej $ciezki, wiodgcej bezposrednio do
pierwszych linii frontu aktualnie prowadzonych badan naukowych.

Specjalizacja umozliwia zatem pracownikom naukowym wczesne wig-
czenie sie do dzialalnoéei tworczej. Z roku na rok rosnie liczba czynnych
badaczy i publikowanych prac. Zjawisko to zmusza z kolei do jeszcze
wezszej specjalizacji. Mozna zauwazy¢ tu pewnego rodzaju ,,Sprzezenie
zwrotne”: specjalizacja sprzyja osigganiu wynikow naukowych, a wzrost
liczby prowadzonych prac sktania do dalszego zawezania pola poszukiwan.
Chwila zastanowienia wystarczy, aby przekona¢ sig, ze W procesie tym
tkwi powazne niebezpieczenistwo. Chodzi o to, ze wiele interesujacych idei
oraz osiagnie¢ naukowych powstaje obecnie wlasnie na styku réznych
dyscyplin, w wyniku stosowania metod jednej dziedziny wiedzy do roz-
wigzywania zagadnien wysuwanych w innych dzialach. Wiadomo pow-
szechnie, jakie znaczenie ma teraz chemia w biologii lub metody mate-
matyczne w ekonomii. Zbyt waska specjalizacja moze zahamowa¢ lub
utrudnic badania wymagajace laczenia kilku gatezi wiedzy. Co wiecej,
wszystkie wielkie teorie naukowe majg charakter uogélniajacy, obejmuja
i ttumacza grupy zjawisk, ktére przed powstaniem tych teorii wydawaly
sie byé nie powigzane. Nowe teorie postugujg sie czesto aparatem pojecio-
wym i metodami dotychczas nie stosowanymi w danej dziedzinie nauki.
Uczeni, ktérzy je tworzg, odznaczajg si¢ szerokimi horyzontami, umieja
dostrzec analogie miedzy odlegtymi od siebie zjawiskami i majg odwage
przelamywaé panujace poglady. Zadnego z nich nie mozna okresli¢ mia-
nem waskiego specjalisty. Trudno sig spodziewaé, aby w przyszlosci
moglo by¢ inaczej. Wynika stad obawa o dalsze losy nauki: obecny stan
rzeczy sprzyja badaniom szczegdlowym, ale coraz rzadziej spotyka sig
umysly zdolne ogarna¢ szerokie dziedziny wiedzy. W zwigzku z tym wy-
daje sie, ze gdyby mial utrzyma¢ sie dzisiejszy kierunek rozwoju, to
powstalyby warunki coraz mniej sprzyjajace budowaniu nowych, giebo-
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kich teorii. Nauka moglaby utonaé¢ w powodzi faktow, blahych wynikéw
i zbednych publikacji.

Nadmierna, waska specjalizacja wywoluje réwniez niepozgdane zja-
wiska socjologiczne w Srodowisku naukowym. Pojawiajg sie tendencje do
sztucznego dzielenia pracownikéw na grupy wedlug specjalnosci, w do-
wolny sposéb wartosciuje sie rézne dziedziny wiedzy, toczy sie jalowe
spory o to, czy dzialalnosé profesora X zaliczy¢ do nauki A, B czy C.

Aby unikng¢ nadmiernej specjalizacji, trzeba poddaé rewizji sposéb
nauczania odpowiednich przedmiotéw w szkolach $§rednich i wyzszych.
Nie chodzi tu po prostu o jeszeze jedng zmiane programu, ale o zadanie
znacznie trudniejsze, ktérego realizacja moze zajgé wiele dziesigtkow lat.
Od dawna metody nauczania nie nadazaly za burzliwym rozwojem nauk
przyrodniczych w koncu XIX i w XX wieku. Wiadomosci o nowych
osiggnieciach byly zwykle po prostu dopisywane do starszych czesei wy-
kladu. W ten sposdb, np. w fizyce, powstal uklad materialu z grubsza
odpowiadajacy rozwojowi historycznemu tej nauki. Spis rozdziatow kla-
sycznej czesci wspodlczesnego podrecznika fizyki ogdlnej jest bardzo zbli-
zony do takiego spisu w odpowiednim podreczniku z konca XIX w. Sto-
sowany na calym Swiecie uklad historyczny, w polaczeniu z tradycyjnym
podzialem wykladéw fizyki na doswiadczalne i teoretyczne, zawiera sporo
powtdérzen i jest malo oszczedny. Wydaje sie, ze nalezy przeprowadzié
staranng analize ekonomii nauczania takich przedmiotéw jak matematyka,
fizyka i chemia, to znaczy zbada¢ w jaki sposéb mozna by w krétszym
czasie, w szerszym zakresie i bardziej syntetycznie niz dotychczas, prze-
kazywat stuchaczom zasadnicze osiggniecia tych nauk..Nie chodzi o to,
aby nauczy¢ studentéw wiekszej ilosci faktow, ale wprost przeciwnie,
umozliwi¢ im opanowanie duzego kregu najbardziej podstawowych pojeg,
zjawisk i metod, ilustrowanych dobrze dobranymi, konkretnymi przykla-
dami. Réwnoczesnie nalezy uwzglednié w programach nauczania i studiow
przemiany dokonujace sie w kraju pod wplywem rewolucji naukowo-tech-
nicznej. Coraz czesciej absolwenci wydzialéw matematyczno-przyrodni-
czych bedg zatrudniani w instytutach i laboratoriach zwigzanych z prze-
mystem. Powinni$my ich do tego odpowiednio przygotowaé wigczajac do
uelastycznionych programéw nauczania fakultatywne zajecia specjali-
styczne, zwigzane z charakterem przyszlej pracy. Obok rozwijanych obec-
nie studiéw doktoranckich i podyplomowych nalezy przewidzie¢ inne
formy doszkalania pracownikdéw pozauniwersyteckich, takie jak np. staze
i szkoty letnie.

Wielkg role w przeciwdzialaniu nadmiernej specjalizacji maja do ode-
grania uczelnie obejmujgce réznorodne dyscypliny naukowe, a wiec prze-
de wszystkim uniwersytety i politechniki. W przeciwienstwie do jedno-
kierunkowych szko6t wyzszych i zakladéw naukowych, uniwersytety, z ich
licznymi instytutami i wydziatami, umozliwiajg studentom rozszerzenie
zainteresowan, a ulatwiajgce spotkania naukowcom, sprzyjaja rozwojowi
badan lgezgcych dotychezas oddzielone od siebie dziedziny. Uniwersytety
sa tez wlasciwym terenem dla prowadzenia dzialalno$ci zmierzajacej ku
unowocze$nianiu nauczania. Rozszerzenie jego zakresu bez zwiekszania
liczby zajeé i przedluzania czasu nauki jest mozliwe, choé trudne. Jest
ono konieczne, jesli nie chcemy, aby stalo sie trafne zlo$liwe okre§lenie
doskonatego specjalisty jako tego, ktory wie wszystko o niczym.

Prawidlowa dzialalno§¢ uniwersytetu wymaga zachowania réwnowagi
miedzy dzialalnoscig dydaktyczno-wychowawcza i badaniami naukowymi.
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Nie mozna oddzielié nauczania nowoczesnej wiedzy od badan podstawo-
wych, ktore sa najlepszg szkola metody pracy naukowej oraz zmuszaja
do ciaglego uzupelniania i poglebiania wiadomosci. Tylko ten, kto sam
prowadzi lub prowadzil badania potrafi zaszczepit milodziezy zamilowa-
nie do tworczych poszukiwan i zacheci¢ przysztych nauczycieli, naukow-
c6w i praktykow do ciaglego podnoszenia swych kwalifikacji, tak niezbed-
nego w dobie gwattownego rozwoju nauki i techniki. Jeszcze wyrazniej-
szy i bardziej bezposredni jest zwigzek miedzy badaniami i ksztalceniem
kadr na wyzszym poziomie, a wiec w ramach studiéw doktorskich i po-
dyplomowych.

Aby uniwersytet mogl dobrze wypeinia¢ swoje podstawowe zadanie
wychowywania dla potrzeb kraju wartosciowych, wykwalifikowanych
i zaangazowanych absolwentow, trzeba stara¢ si¢ o doptyw kandydatéw
na studia ze wszystkich warstw spolecznych. Jest to szczegdlnie wazne
dla nauk $cistych takich jak fizyka. Obserwacje wykazuja, ze zdolnosci
do matematyki i fizyki wystepuja w jednakowym stopniu we wszystkich
grupach spolecznych. W rzeszach miodziezy pochodzenia robotniczego
i chlopskiego znajdujg sie wiec liczne talenty, ktére trzeba koniecznie
przyciggaé na studia. Zwiekszajac liczebno$¢ tej mtiodziezy na naszym
uniwersytecie, wzmocnimy tak wazng i cenng wigz uczelni z klasg robot-
niczg Warszawy.

*

Fizycy przywykli do wyrazania my$li i przekazywania informacji przy
pomocy wzoréw, wykresow i tablic. W zwiagzku z tym, dos¢ rzadko, a cza-
sem nieporadnie, zabierajg publicznie glos na tematy spoleczne. Whrew
wynikajgcym z tej nieporadno$ci pozorom, fizycy gieboko odczuwajg wage
zachodzgcych w naszym kraju zmian w polityce gospodarczej i naukowej

, oraz chcg w miare swoich skromnych mozliwosci w tym zmianach uczest-
| niczy¢ 1 pomagac.

7 racji swej specjalnosci fizycy sa w pelni $wiadomi grozby, jakg dla
ludzkosei stanowi bron jadrowa. Polscy fizycy wiedzg dobrze o tym, jakie
znaczenie dla zapobiezenia wojnie, dla istnienia w ustabilizowanych gra-
nicach ludowego panstwa, a wiec i dla ich skromnej dzialalno$ci, ma
nasza polityka pokoju i wspolistnienia, polityka, pod ktérg podwaliny
polozylt Wiodzimierz Lenin.




