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In memory of Leopold Infeld

Na jesieni 1950 roku bylem studentem Politechniki Warszawskiej. Wraz
z kolega poszlismy na ul. Hoza 69, aby postuchad wykiadu Profesora Leopolda
Infelda, ktéry wtedy powrécit z Kanady. Choé wyktad byt trudny, oczarowat
nas tak, ze zapragneliSmy studiowad fizyke. Ponownie zetknatem sie z Pro-
fesorem Infeldem w 1955 roku, kiedy po ukonczeniu Politechniki podjalem
studia doktoranckie w Instytucie Fizyki PAN. Od tej pory, przez ostatnie
trzynascie lat, przerywane jedynie wakacjami i wyjazdami za granice, spoty-

przez uczestnikéw. Stremowani prelegenci oczekiwali konicowej oceny, w ktérej
nigdy nie braklo wyrazoéw zachety i uznania dla nowych wynik6éw, ale nieraz
zdarzalty sie krytyezme slowa na temat zle przedstawionej lub nieciekawej
pracy. Krytyka ta byla zawsze ogledna, a najgorsze, czego mozna sie¢ byto
spodziewad, to zwrotu: »Pan si¢ bardzo napracowat. . .«, Podziwialismy, jak na
seminariach i w calej pracy naukowej Profesor zawsze trafial w sedno rzeczy,
stawial istotne pytania i wyluskiwal idee przewodnie z gaszezu technicznych
szezegolow, towarzyszacych dzialalnogei wspolezesnego fizyka-teoretyka.

Nie moglem znaé Leopolda Infelda w jego mlodosei. To, co tu pisze na ten
temat zebralem z opowiadan, wspomnier i artykuléw naukowych.

Leopold Infeld urodzit sie 20 sierpnia 1898 roku w Krakowie. Byt wychowy-
wany w tradyecji religii zydowskiej i wiele wysitku wlozyt w jej przelamanie.
Studia na Uniwersytecie J. agiellonskim rozpoczal w 1916 roku, w trudnych
warunkach wojennych. W 1920 roku spedzil osiem miesigcy w Berlinie, gdzie
Po raz pierwszy spotkat si¢ z Einsteinem. % Berlina powréeit do Krakows
Z pomystem pracy doktorskiej. Promotorem tej pracy, dotyczacej szezegblnej
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teorii wzglednosei i bronionej w 1921 roku, byt Wiadystaw Natanson. Trudno
dzi§ to zrozumieé, ale Infeld, jedyny uczen i doktorant Profesora Natansona,
nie otrzymatl wowezas propozycji objecia choéby najskromniejszego stanowiska
uniwersyteckiego. W latach 1921—1930 uczyt fizyki w szkolach Srednich:
w Bedzinie, Koninie i Warszawie. W 1930 roku zostal starszym asystentem,
a pozniej docentem przy Katedrze Fizyki Teoretycznej Uniwersytetu im. Jana
Kazimierza we Lwowie. Z okresu tego pochodzi szereg znanych artykulow
Infelda. W¢réd nich trzeba wspommieé przede wszystkim o teorii spinoréw
w przestrzeniach Riemanna, opracowanej wspélnie z B. L. van der Wa erde-
nem [19]1. Praca ta zostala zainicjowana w czasie krétkiej wizyty Infelda
w Lipsku w 1932 roku. Autorzy okredlili rézniczkowanie kowariantne pol
spinorowych i podali postaé réwnania Diraca w czasoprzestrzeni Riemanna.
W 1933 roku, z inicjatywy Stanistawa Lorii, Infeld wyjezdza do Cambridge
jako stypendysta Fundacji Rockefellera. Rok i trzy miesigce spedza tam na
owocnej pracy naukowej. Podaje nowa interpretacje elektrodynamiki nie-
liniowej, nad ktéra pracuje wowezas Born, wprowadzajac do tej teorii pojecie
ladunkéw i pradéw swobodnych. Wspélnie z Bornem bada szeroka klase zasad
wariaeyjnych, ktére mozna polozyé u podstaw elektrodynamiki nieliniowej [21],
[22], [30] oraz przedstawia metode jej kwantowania [24,] [25]. Mimo powaznego
dorobku naukowego, w warunkach Polski lat trzydziestych, Leopold Infeld
nie moze uzyskaé¢ na zadnym z krajowych uniwersytetéw odpowiedniej dla
siebie pozyeji. Na wniosek Einsteina, w 1936 roku otrzymuje stypendium
naukowe w Institute for Advanced Study w Princeton. Einstein proponuje In-
feldowi wspolprace nad zagadnieniem ruchu cial w ramach ogélnej teorii wzgled-
nosei.

Problem ruchu jest jednym z najeciekawszych zagadnien teorii grawitacji.
Okazuje sie, ze W przeciwienistwie do innych teorii, wediug ogélnej teorii wzgled-
nofei réwnania ruchu cial wynikaja z samyeh réwnan pola. Z uwagi na zasto-
sowania w astronomii, pozadana jest znajomogé ruchu ukladéw powolnyech,
ciezkich mas z dokladnoseiag wiekszg niz w teorii Newtona. W tym celu Ein-
stein, Infeld i Hoffmann opracowali ,nows metode przyblizen“, obecnie
zwang metoda BIH, ktéra uwzglednia powolny charakter ruchu oraz stabosé
p6l i zapewnia otrzymanie réwnan newtonowskich w pierwszym kroku ra-
chunkow.

Wspoétpraca Einsteina i Infelda prowadzi do opublikowania trzech prae,
zawierajacych podstawy nowej metody przyblizen i jej zastosowanie do znajdo-
wania ruchu ciezkich cial w przyblizeniu pozanewtonowskim. W pierwszej
pracy [33], napisanej wspélnie z B. Hoffmannem, autorzy otrzymuja roéw-
nania ruchu ze znikania pewnych calek powierzchniowyeh, przy uzyeciu odpo-
wiedniego ukladu wspélrzednych. Druga praca [36] zawiera uproszezenie me-
tody i oslabienie warunkéw ograniczajacych wybér ukladu wspélrzednyeh.
W pracy z 1949 roku [50] autorzy wprowadzaja do réwnan grawitacyjnych

1 Liczby w nawiasach odnosza sie do zamieszezonego dalej spisu prac naukowych Leopolda
Infelda.
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pomocnicze zrédla o charakterze dipolowym, co ulatwia rozwigzywanie tych
réwnan i pozwala otrzymaé¢ ruch przez przyréwnanie do zera ezlonéw dipolo-
wych w ostatnim kroku rachunkowym. W poczatkowym ujeciu nowa metoda
przyblizen nie uwzgledniata mozliwosei promieniowania. W pracy z 1938 roku [34]
Infeld zbadal mozliwo$é ujecia tarcia promienistego w ramach metody EIH
1 pokazal, ze dla ukladu dwoéch cial poruszajacych sie z predko$ciami rzedu v
promieniowanie grawitacyjne jest proporcjonalne do wyzszej potegi ilorazu v/e
niz promieniowanie elektromagnetyczne w analogicznej sytuacji.

Mimo staraii Einsteina, nie udalo si¢ przedluzyé stypendium Instytutu
w Princeton na nastepny rok akademicki. Aby rozwiazaé¢ klopoty finansowe,
powstal projekt napisania ksigzki popularnonaukowej. W ten sposéb, dzieki
skapstwu oOwezesnych administratoréw, narodzila sie stynna Ewolucja fizyki
Einsteina i Infelda. W 1936 roku Leopold Infeld udaje si¢ do Kanady, aby
obja¢ zaoferowane mu przez J. L. Synge’a stanowisko w University of Toronto.
W Kanadzie prowadzi prace w wielu kierunkach: rozwigzuje szereg zagadnieni
uogélniong przez siebie metods faktoryzacji réwnan rézniczkowych [38],
[48], [58], pisze artykul na temat ruchéw Browna [37], wspélnie z A. Schildem
podaje nowe ujecie kosmologii relatywistyeznej [43], [44] i kontynuuje badania
nad problemem ruchu [51], [57]. Wychowuje w tym okresie wielu uczniéw;
niektoérzy z nich sa dzi§ znanymi profesorami. W latach wojny §wiatowej In-
feld wlgeza si¢ do badan, moggcych mieé znaczenie obronne: pracuje teore-
tycznie nad antenami oraz falowodami, ktére znajduja zastosowanie w technice
radarowej. W Kanadzie powstaja réwniez Wybraney bogéw, biograficzna po-
wie§¢ o EwaryS$cie Galois.

W 1949 roku Leopold Infeld przybywa z krétka wizyta do Polski, a na
jesieni 1950 roku powraca do Warszawy na state. Powrotowi temu towarzyszyta
nagonka reakecyjnej prasy i wladz kanadyjskich. Przywodea opozycji powie-
dzial w parlamencie, ze nie powinno sie pozwoli¢ profesorowi z Toronto na
przekroczenie zelaznej kurtyny z informacjami atomowymi. ..

W 1950 roku w Uniwersytecie Warszawskim istnial Instytut Fizyki Do-
Swiadezalnej, zalozony jeszeze przed wojng przez Stefana Pienkowskiego,
oraz dzialaly dwie katedry kierowane przez profesoréw fizyki teoretycznej:
Czestawa Bialobrzeskiego i Wojciecha Rubinowicza. Leopold Infeld
przystapil z wielkg energig i zapalem do rozbudowy ofrodka fizyki teoretyczne;j.
Powstal kierowany przez niego Instytut Fizyki Teoretycznej Uniwersytetu
Warszawskiego, a pézniej — Zaklad Fizyki Teoretycznej Instytutu Fizyki PAN.
Dzigki swojemu talentowi Infeld potrafit w pelni wykorzystaé nowe warunki
stworzone dla rozwoju nauki w odrodzonej Polsce. W stosunkowo krétkim
czasie wokol jego osoby skupila sie duza grupa mlodych fizykéw, ktérych za-
razil entuzjazmem do pracy naukowej, uczyl nowoczesnych metod dydaktycz-
nych i zachecal do podejmowania nowych, nie uprawianych dotychezas u nas
dzialow fizyki. Powstaly prowadzone w zywy spos6b seminaria naukowe, na
ktérych nikt nie obawial sie zabierad glosu, gdyz — jak glosit Profesor — ,nie
ma glupich pytan, s tylko glupie odpowiedzi“. Jedng z naczelnych zasad jego
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dzialalno$ci bylo otaczanie troskliwa opieka mlodych, utalentowanych stu-
dentéw i pracownikéw. Profesor cieszyl sie kazdym wynikiem, zachecal do
publikowania prac, pomagal w rozwigzywaniu nieraz nawet drobnych trudnosci
zyciowych. Dbal o to, aby ofrodek warszawski nie ulegal rozproszeniu, ale ro-
zumial réwniez ciagzacy na Uniwersytecie obowiazek dostarczania wyszkolonych
tizykéw dla potrzeb kraju. Bezposrednim rezultatem takiej polityki byt szybki
wzrost kadry naukowej. Dzigki temu, w krétkim czasie powstal w Warszawie
pulsujacy Zyeciem osrodek fizyki teoretyeznej, znany na catym Swiecie. Duza
wage Profesor Infeld przywigzywal do kontaktéw naukowych z Zagranicy.
Przez Instytut na Hozej przewinely sie dziesiatki fizykéw z wielu krajow Swiata.
Jako regule przyjeto wysylanie pracownikéw po doktoracie na staze naukowe;
wielu profesoréw i docentéw wyjezdzalo za granice z odezytami, wykladami
i celem prowadzenia badan. Aby ulatwi¢ pokonanie bariery jezykowej, na
ktoéra natrafia mlody czlowiek przy pierwszym osobistym zetknigciu sie z za-
granicznymi fizykami, wprowadzil Profesor zwyeczaj wyglaszania referatow
na seminariach po angielsku lub rosyjsku.

Po powrocie do kraju, Leopold Infeld pracowal giéwnie w dziedzinie kla-
sycznej teorii pola, ale zZywo interesowal si¢ innymi dzialami fizyki. Za jego
zacheta zostaly podjete w Warszawie prace teoretyczne w naukowo i gospo-
darczo doniostej fizyce jadrowej i fizyce ciala statego. Uezniowie Leopolda In-
felda oraz uczniowie jego uczniéw prowadza badania i ksztaleg kadre w wielu
dziedzinach fizyki teoretycznej. :

W 1954 roku ukazuje sie w Acta Physica Polonica praca [63] zawierajaca
istotne ulepszenie metody EIH. Osiagniete ono zostato dzieki uzyeciu funkeji o
Diraca do opisu zrédel pola grawitacyjnego. W latach pieédziesigtych ukazuje
sie szereg prac Infelda, wiele z nich pisanych wspélnie z J. Plebanskim, za-
wierajacych dalsze rozwiniecie zagadnienia ruchu w ogélnej teorii wzglednosei.
Uezniowie Infelda rozwigzuja metoda EIH problem ruchu cial ze struktura
wewnetrzng i badaja role czlonéw promienistych. Zainicjowane przez Infelda
sformulowanie lagrangeowskie [85] réwnan ruchu ciezkich cial prowadzi do
radykalnego uproszezenia rachunkéw niezbednych do otrzymania efektow
pozanewtonowskich. Gléwne wyniki prac Leopolda Infelda nad problemem
ruchu zostaly zawarte w monografii Motion and Relativity [91], napisanej
wspélnie z Plebaniskim i stanowigcej jedyne w literaturze Swiatowe] dzielo
na ten temat.

Za osiggniecia naukowe i prace organizacyjng na terenie akademickim
Leopold Infeld zostal wyrézniony wysokimi odznaczeniami i nagrodami
panistwowymi. Przez kilkanascie lat zasiadal w Prezydium Polskiej Akademii
Nauk.

Wiele uwagi w okresie warszawskim poswieeal Leopold Infeld problemowi
promieniowania grawitacyjnego. Poczatkowo w oparciu o swoje wyniki do-
wodzace, ze promieniowanie grawitacyjne nie wystepuje w tym rzedzie metody
przyblizeni, w ktérym pojawia si¢ promieniowanie elektromagnetyczne, sadzil,
iz fale grawitacyjne w ogoéle nie istnieja. Wiele watpliwosci wywolywala rola
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ukladu wspéhrzednyeh i kwestia fizyeznej realnosci tych fal. W ostatnich la-
tach, w oparciu o analize fokkerowskiej zasady wariacyjnej dla réwnan ruchu,
Infeld znalazl proste kryterium istnienia promieniowania grawitacyjnego [97]
i metody jego obliczania [100]. Jeszeze w ostatnich tygodniach zyecia pracowat
nad obliczaniem wielkosci energii promieniowanej pod postaciag fal grawita-
cyjnyeh przez proste uklady.

Mimo zlego stanu zdrowia, Leopold Infeld do konea zachowat mlodziencza
swiezo§¢ i przenikliwo$é umyshi. Nie wahat sie podejmowaé¢ nowych probleméw
ani przyjmowaé innego, niz dotychezas, punktu widzenia. W ostatnim okresie
wiele uwagi poswiecal przygotowaniu Instytutu do swojego odejscia na emery-
ture. Kilka lat temu przekazal mlodszym pracownikom kierownictwo swojej
Katedry, a poézniej calego Instytutu.

Zainteresowania i dziatalno§é Leopolda Infelda nigdy nie ograniczaly sie
do samej nauki. Byl on pisarzem, publicysta i humanistg, pelnym poczuecia
odpowiedzialno$ei za otaczajacych go ludzi i wydarzenia na §wiecie. W 1955 roku
polozyl, obok podpisu A. Einsteina, B. Russella, L. Paulinga, F. Joliota
i M. Borna, swoj podpis pod odezwa do obydwu najwiekszych moecarstw
przeciwko wyscigowi zbrojern i w sprawie pokoju. Odezwa ta zainicjowala
ruch Pugwash, ktérego Infeld byl przez wiele 14t czynnym uczestnikiem.
Leopold Infeld mys$lat o catej ludzkesei; ale najbardziej byl przywiagzany
do Polski. Niemal po kazdym powrocie z licznych w latach pieédziesiatyech
i sze§édziesigtych podrdézy zagranicznych powtarzal: ,nie ma takiego kraju
jak Polska, tylko tutaj moge zyé i pracowac.

Leopold Infeld zmart w Warszawie dnia 15 styeznia 1968 roku. Miat
wszechstronne zdolnofei, wielki talent naukowy, byl jednym z , wybraneéw
bogbéw*. Zycie jego §wiadezy, iz byl takze czlowiekiem mocenym i mgdrym,
ktory nie zmarnowal tego, co bylo mu dane i ktéry hojnie dawal innym ze
swego skarbea.

Prace naukowe Leopolda Infelda®
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