e Teorda wzglgdnoscd

orientacyjny pr@gran?aykzadﬁ w roku akad. 1962/63

Podstawy doswiadczalne ss@egéi_u; teorii wzglednosci

Uwagi historyezne. Hipoteza eteru. Daétiadcxenie Mi¢halsena~ﬂarlsyt.
8k:acunie‘harent;a~ Fitzgeralda. Hipoteza eteru UNOSZONEgo . Teorie emisyjne.
Doswiadczenia Kennedy'eg;&&harﬁdigp'a;ortﬁ Ivesa-Stilwella.

postulaty Einsteina ,

Postulat wzgl dnoéeci i postulat staZodci predkosci dwiatla., Wzglednosé
réwnoczesnoscdl. Interwal i czas wiasny. Prscksntakaeni& Lorentza. Twierdzenie
o dodawaniu predkoscii aberacjaj zjawiske Dopplera. ;

Elementy geometrii réﬁnﬁSskawcgéifraghnnkn tensorowego

?rg&strﬁeﬁ'uinkmwskicgo'&”grupé”Larphtsa' Grupa affiniczna i tensory. Geometria
Riemanna. Prﬁesnaiqciev:ﬂnnogggle.f5Goqdetyki. Tensor krzywizny i jego wkasnosci

. pwierdzenia calkowe.

Mechanika relatywistyczna

Kinematyka relatywiatxgﬁga 3g§§%gevaetxia krzywych w przestrzeni Minkowskiego«

Ruchy jednostajnie przyépieszone. Dziatanie i réwnania ruchu. zderzenia
i rozpady. o o

Elektrodynamika W szarﬂﬂxbu;ggg tegﬁqrewyn

pzialanie i réwn;n&a~ﬁ§§wtlln§ Geﬂuetrig‘bixekt§rév w przestrzeni Minkowskiego.
~ Zerowe pola elcktromngmgﬁyasnip-, S 3

Elementy klasyezne] teorii pola 1'

Konsekwenc je niesnienaasaeéei'ﬁgigéy qaxiagyjne:,wsgig4gm grupy pzekasgnzcaﬁ.

Kanoniczny i symetryczsy'tensor»cumrsti-gqéua Prawa zachowania wielkosci

globalnych W szezegolned teorii wzglegdnosci. 7wiagek migdzy réwnaniami pola,
¢ ruchu i prawami zachowania, Kanoniczne sformulawanie teorii pola.

rown
Teorie niezmicnnicze 1nglgdem grup cechowania.

Grupa obrotéw i grupa Lorentza

zwiszek migdzy grups, obrotow W R, a grups macierzy unitaraych unimedularaych
druglego stopnia. Wiasnoéci grupy Lorentzay Jeld zwigzek z gYUP5 macierzy
unimodularnych drugiego stopnia. Spinory.




Podstawy fizyczne cgélné§ teerii‘wagxgdnoéci

Uwagi historyczne. P ~‘.‘Eatv§ja‘ zZasada rownowaznosei. Zwigzek migdzy
g%&witagﬁq,a metryka. Postulat ogolnej niezmienniczoéci. Wnioski z zasady
réwnowaznoéci i zasady odpowiedniosci. Stake pole grawitacyjame. Przesuniecie

T,

linii widmowych w polu grawitacyjnym.

Rownania pola grawitacyjnego

Wyyxﬁlddgania rownafn Eiﬁnteiﬁ; z zasady wariacyjnej.. Pola o symetrii kulistej
i rozwigzanie Schwarzschilda. 7jawisko wiekowego przesunigcia perihelium planet

oraz zjawisko ugigcia promieni éwietlnych w poblizu Storca.

Rownania ruchu i praia‘gaehuuigia w ogdlnej teorii wzglednosui

Fizyezne zrdd¥o trudnosei z pojeciem energii grawitacyjnej. Pseudotensor
i superpotencjaky. Globalne prawa zachowania dla uk¥adéw wyspowych.
Wynikanie réwnan ruchu ciai z réwnaf pola grawitacyjnego. Metoda
Einsteina-Infelda~Hoffnanna rozwiszywania réwnan pola i otrzymywahia
Z’G‘]n&ﬁ, ruchu. & 3

Fale grawitacyjne :
Analogie i rézmice migdzy elgytreﬁan&nika'i teoriq'gravitaaji. Pr§ybli£enie

stabego pola. Czasoprzestrzenie o niedeformujacej optyce. Wkasnosci
algebraiczne tensora krzywizmy i klasyfikacja Petrowa. Paskie i kuliste

fale grawitacyjne.

KQSualesinMrelatywistyasna

Model Hinsteina. Prestraenie Riemanna o stakej krzywiinie. Swiat de Sittera
i teoria Bondiego-Golda-Hoyla'a. Rozwiazgnia Friedmanna.

Andrzej Trautman
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